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Joc# Schnoidor & Co*, Optische tfdake* Bad Kreuzrmch 
^Licatstark^s Qbjektiv ait verftnderbarer Brennveite." 



Die Erfindung berieht eich auf ein lichtatarke* Gbjektiv ait 
ver&ndorbarer Brexinveite ftlr photograph! sc ho , kincmatographischo 
und Pernseh-Zweeke , bestehond aus oiqear dor Pi line be no zugekehrten 

mm mm ***** • mwr* ~ * m mr mm* 

Grundsysiem positive r Brechkxaft and einea die sob vo?geordneten, aus 
vier tfirkungs gruppen zusamaenge sets ton Varioteilj von denen die e?$te 
- frontseitige - aus oinor negativen fiinsellinse? einer positive a 
Einzellinse, exnem negativen Kittglied und droi positivon Einzel - 
linsen aufgebaut* Virkungsgruppe poeitiVer Breehkraft und die dem W 
Grundsystsa vorgeordnete vierte* aus aVei po3itiven Einzolllnson au#- 
gebaute Virkungsgruppe poaitiver Brechkraft feat angeordnet und £t#.i- 
scken diesen zwei axial und reletiv* sueinendor versobiebbere V£r- 
kungsgruppen" negaiiver Brechkraft vorgesohon sand, von denen die 
zveite Virkungsgruppe aus einaa nogativen Meniskus und einea nega- 
tiven kittglied und die dritte Virkungsgruppe aus einer nogativen 
Einzellinse bestebt und derfn Toro^Mebung^^ «ur Ar^srung dor Brenn- 
volte m bM m ^'^nmtanthait'u^y iter Sebnittwoito dienen. — 

Diir : £r£iadun& $eht von bekanrkcn Systemen *\\b 9 bel die 
Breehkr&fte inVdei? Wefse *s*teilt «*nd, dafl dio Brennveita der vior- 
ton Virkungsgruppfr kleine* 1st ais 75 jTdarjonigan dar arsten Vir~ « 
kungsgruppe i*nd die Breunveit* der dritte n Virkungsgruppe uu minde- 
fit*ns 10 Jt gi»U0er iai als diejanlg* der ssveiton Wir!cung#grupp« tmd~ 
die Brcnnweity? d«r iirdtan ¥irkung«gruppe kleiner i«t nil) daf» Vi«r>% 
fftchfe der.j»ni]gen d*r fllnftan VirUunr's C njpp# (SBP 1 093 580 . 
Seh 40 931 tU/4Zh) , 
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Der Epfindung liegt die Aufgabe zugrunde, oin Objektiv mit ▼cran- . 
derbarer Brennyeite zu schaf t en, desaen Variationsbex *ich dex Bretm- 
weite ungeftthr ein Verhttltnia yon Is 14 und die relative flffnung irotrz 
der groflen Brennveitenvoriation etwa lsl f 8 betragen soli. Die auC^ren 
Diaensionen sollen auf ein Minimal beachrSnkt verden, so dafl der 
Durchmesser dee Frontgliedes durch den bffnungsatrahl bei Einstellimg 
auf die groflte Brenmreite bestimnt 1st und liber den geaaoten Breira- 
veitenbereich eine auagezeichnete Bildqualitat aufveiaen soli. Vei- 
terhin soil eine extreme Naheinatellung ohne vesentliche VergrSfle- 
rung der Frontlinsen und ohne Leiatungaeinbufle gevahrleistet aein. 

Die Aufgabe vird erf indungageaaS dadurch gelost, dafi fur die Krttm- 
mungaradien der Virknngagruppen des Varioteils folgende Bedingungen 
einsuhalten aind: . > 

5*i>-'i* *1 • 
2 f x T ••*- r 2 > 0,5 f x 

2 f x > r 3 > 0,5 f x 
5 f x > r 4 > t x 

N >5 *1 
1,5 t x > - t 6 >«,« 'i 

3 *x> * 7 > f i 
10 f x > r 8 > 2 X x 

3 f x >- * 9 > V 
3 *1> T 10^ *i 
M> 8f l 
f l > r 12 :>0 » 5 f l 
2 *1 > '13^ f l . 

vobei t x die Brennvaite der ersten Virkungegruppe iat, 

N 

I f 2l 
l*2l 

N 

l f 2l 

1**1 , 
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wobei? % if2 die Brennveite der zveiten Virkungsgruppe ist, 

l*3l>- r 20 >0 ' 3 l f 3l 
3 | £ 3|> - r 21 > N 
vobei f 3 die Brennveite der dritten Virkungsgruppe ist, 

10f 4> |*2 2 | >2 U 
1,5 t 4 > -r 23 > 0,6 t 4 

2 * 4 > r 24 > °' 7 f 4 
! r 25| >3 f 4 
vobei f 4 die Brennveite der vierten Virkungsgruppe ist. 

In veiterer Ausgestaltung der Srfindung iat vorgesehen, dafl ftir 
die Krummungsradien des Grundsystems f olgende Bedingungen einzuhal- 

ten sind: 

0,S t 5 > r 26 > 0,3 £ 5 

2 *5 > r 27 > f 5 
1,2 -r 2g >-0,5 £ 5 

0,5 f 5 > -r 29 > 0,2 f 5 

0,7 ± 5 > r 30 >-0,3 f 5 

2 f 5 > r 31 >0,5 f 5 

2 *5 > ~ r 32 > f 5 
0,8 1 5 > r 33 > 0,4 f 5 

°' 7f 5 > " r 34 >0 » 3, 5 
2 1 5 > -r 35 > 0,8 £ 5 

vobei f e die Brennveite des Grundsysteos ist. 

. • - Bie Einstellung auf nahe Objekte erfolgt durch geseinsames Ver- 
schieben der ersten beiden Linsen der ersten Virkungsgruppe* Das 
negative Kittglied der ersten Virkungsgruppe ist feat angeordnet, 
urn eine Stabilit&t der Farbkorrektion bei alien Brennveiteneinstel- 

lungen zu gev&hrleisten. 

« » 

Pas negative Prontglied der ersten Virkungsgruppe dient sur Ver«- 
l&ngerung der Schnittveite dieser Virkungsgruppe. Bie genannte Ver- 
teilung der Brechkraft auf die einzelnen Virkungsgrnppen 'dient in 
bekannter Veise dasu, auch bei Objektiven nit groBea Brennveite n- 
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bereich die ISintrittspupilie weit nach vorne zu verlagern, um 'e<* di« 
Durchmesser, hauptsachlich den des Frontgliedes , moglichst klein *u 
helten. 

Das nachfolgende Beispiel zeigt in tibere instimmung mit dem Schnitt- 
bild der Pig. l ein Vario-Objektiv der Offnung 1:1,8 mit einem Brenn- 
veitenbereich von 7 bis 100 mm, vobei die Zahlenwerte sich auf eine 
Anfangsbrennweite f £ « l mm beziehen. 
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Sffnungsverhaltnis 1:1,8 f f « 1 mm 



s' 



= - 19,190 
+ 12,233 



a + 



= + 



11,041 
17,302 

94,523 
12,003 
20,559 



X 8 = 



^1° 



+ 54,478 
- 10,863 

+ 11,521 
+ 94,523 



+ 

+ 



II < 



a + 



J 8 



13 

r 15 ~ T 



'10 r 
'11 



{ 



IIH K 



J 12 r. 



17 : 

18 ~ 
r 19 

>0 
21 



6,378 
10,589 

6,474 
2,292 

7,537 
3,697 
3,415 

11,113 



rr < 



rri 



- 3,048 

- 12,173 

+ 13,014 

- 6,086 



+ 
+ 



▼ < 



J 15 r 



2 S 

27 



L 16 l 2B - 
" r 30 " 



'18 



i3i : + 

r 32 " 



20 r 35 



4,803 
18,820 

plan 
plan 

2,073 
6,865 

5,421 
1,658 
2,260 

4,888 
5,536 

2,364 
2,170 
3,525 



a 6 
*7 
d 8 



a lO 
d ll 
d 12 
d l3 
d 14 
d 15 

d 17 

d 18 

d 19 

^0 

d 21 

d 22 

d 23 

d 24 

d 25 

d P 

d 26 

d 27 



d 



l 28 

29 
l 30 

l 31 

*32 
1 33 



34 
l 35 



a 0,411 

« 0,205 

a 0,616 

a 0,692 

= 1,206 
a 0,360 

a 0,479 

a 1,438 

a 0,010 

» 1,096 

a 0,010 

a 0,890 

= 0,137 - 

= 0,195 

a 0,918 

a 0,329 
a 0,195 

a 0,438 

a 5,497 

a 0,274 

a 2,837 

= 0,370 

a 0,010 

a 0,292 
a 0,*274 
- 1,644 

a 0,616 

a 0,558 

a 0,219 

a 0,884 
a 0,190 

a 0,419 

0,437 

0,051 

0,575 
0,205 



a 2,37 •«» An / r 

Vd - 0,032330 
- 0,050716 



60,3 
30,1 



1,62041 

Luft 

1,69895 

Luft 

1,71300 
1,76180 

Luft 

1,64050 

Luft 

1,64050 

Luft 

1,64050 

6,475 Luft (variabel) 



53,8 
26, 9 



60,1 
60,1 



+ 0,063305 

- 0,040397 

+ 0,007543 

- 0,004066 

- 0,037054 

+ 0,018577 
+ 0,058962 

+ 0,055594 

- 0,006776 



+ 0,100423 
60 * x - 0.060487 



1,69100 54,7 301483 



- 0,106830 
+ 0,024934 
+ 0,026993 

- 0,072454 



Luft 

1,80518 . 25,4 
1,71300 53,8 

1,80518 25,4 _ 

1,781 Luft (variabel) 

_ n 204331 
1,62280 56,90 + 0 !o51l62 

0j215 Luft '(▼ariabel) 

* + 0,040373 

+ 0,086333 

+ 0,109394 

- 0,027918 

+ 0 
± 0 

+ 0,235162 

- 0,071011 

- 0,140528 
+ 0,053739 

- 0,297655 

+ 6,099732 
+ 0,088058 

+ 0,212089 

- 0,140005 
♦ 0,145734 



1,52542 


64,7 


Luft 




1,52542 


64,7 


Luft 




1,51680 


64,2 


Luft 




1,48749 


70,4 


Luft 




1,76180 


27,0 


1,67270 


32,2 


Luft 




1,48749 


70,4 


Luft 




1,50137 


56,4 


1,80518 


25,4 
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t 'j = + 9,0388 f = - 2,8686 f'm = - 6,5776 

f ' IV =« + 4,7970 2 B V = + 4.6766 
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Variable Luftabstande 



f» 


d l3 


d 19 


d 21 


1,0 


0,137 


5,497 


2,837 


2,1 


3,013 


2,262 


3,196 


4,3 


4,907 


0,598 


2,966 


7,6 


5,912 - 


0,597 


1,962 


10,3 


6,269 . 


1,114 


1,088 


13,3 


6.475 


1,781 


0,215 



Hit r sind die Kritamungaradien dor Idnsenflacnen, nit d die Dickon 
und La* tabst&nde der in den Virkungsgruppen I - ▼ zuaanmengeaetzten 
Linsen L, nit n die Breehzahlen und oit die Abbeschen Zahlen be- 

zeichnet* 

Zwiachen den Varioieil und dem Grundsyatem ist ein Sirahlenteilunga- 
prisma vorgeaeben, urn einen Teil dea Lichtea in ein Sucherayatem 
ana zuapiege In • 
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Patentansprliclie: 

1 # ) Lichtstarkes Objektiv rait veranderbarer Brennveitti flir photo- 
graphische, kinematographische und Fernseh-Zvecke, bestehmd aus 
einem der Fitebene zugekehrten (rrundsystem positiver Brechkraft und 
einem diesen vorgeordneten aus vier Wirkungsgruppen zusarimengesetsten 
V'arioteil, von denen die erste - frontseitige — aus einer negation 
Xinzellinse, einer positiven Einzellinse, einem negation RLttgli*d 
und drei positiven Einzellinsen aufgebaute Wirkungsgruppe positiver 
iirechkraf t und die dem Grundsystera vorgeordnete vierte, aus zwei po- 
sitiven Einzellinsen aufgebaute Vixkungsgruppe positiver Brechkraft 
fest angeordnet und zvischen diesan zwei axial und relativ zueinander 
verschiebbare Virkungsgruppen negativer Brechkraft vorgesehen si ad, 
^on denen die zveite Wirkungs gruppe aus einem negativen Meniskus und 
einem negativen Kittglied und die dritte Wirkungsgruppe aus einer 
negativen Einzellinse bestekt, vobei die Brennveite der vierten Wir- 
kungsgruppe kleiner ist als 75 £ derjenigen der ersten Wirkungsgruppe, 
die Brennveite der dritten Wirkungsgruppe urn mindestens 10 ft grSBer 
ist als diejenige der sveiten Vixkungsgruppe und die Brennveite der 
ersten Wirkungsgruppe kleiner ist als das Viexfache derjenigen der 
fttnf ten Wirkungsgruppe, dadurch gekennzeichnet, 
dafi fUr die KrliMungaradien der Wirkungsgruppen I - IV des Varioteils 
f olgende Bedingungen sin; halten sindt 

5, i>-'i> f i 

2.) Lichtetaxkea Objektiv nach Ansprucn 1, dadurch g e - ■' 
kennzeichnet, dad filr die Krliaaungsradien des Grundayatena 
▼ folgende Bedingungen einsuhalten sind: 
0,8 t 5 > r 2g > 0,3 f 5 
2 f 5 > -r 37 > 0,8 f 5 
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